PON TU ORDENADOR AL SERVICIO
DE LA INVESTIGACION CIENTIFICA

El problema.

Existen en el mundo muchos investigadores y grupos de investigacion que llevan a
cabo diversos estudios cientificos: bioldgicos (como los relacionados con las protei-
nas), médicos (el cancer, el SIDA, la malaria), medioambientales (el calentamiento
global, el cambio climatico), etc. Estos estudios requieren procesar una enorme can-
tidad de informacion para obtener modelos matematicos e informéaticos que ayuden
a los investigadores a encontrar soluciones a algunos de los problemas mas acucian-
tes que padece la humanidad: una cura definitiva contra el cancer, una vacuna para
detener el SIDA, los patrones que rigen el cambio climatico actual, etc. El problema
con el que se encuentran estos investigadores es que para procesar toda la informa-
cidn que se va recopilando, se requiere una capacidad de céalculo extraordinaria, de
manera que tendrian que usar superordenadores para realizar esa labor y el coste de
estas maquinas es de varios millones de euros. Pero es que incluso para los méas po-
tentes superordenadores, la capacidad de calculo requerida resulta aun insuficiente
en muchos casos.

La solucion: lainformatica distribuida.

Para intentar solucionar este problema, algunos de esos centros de investigacion de-
cidieron hace algunos afios recurrir a la informatica distribuida o redes grid. Este
método consiste en utilizar, a través de Internet, los ordenadores personales de
usuarios voluntarios de todo el mundo para procesar una parte de los datos que re-
quieren las tareas de investigacion. Dado que una gran parte del tiempo que usamos
nuestros ordenadores éstos permanecen encendidos pero inactivos (o incluso estando
activos, el procesador esta infrautilizado la mayor parte del tiempo), podemos insta-
lar en el ordenador un pequefio programa que aproveche esos tiempos muertos de
nuestro PC y se conecte con el centro de investigacion, se descargue un paquete de
datos, lo procese y finalmente devuelva los resultados del analisis a los cientificos.
Cuando esto se realiza simultdneamente en muchos miles de ordenadores distribui-
dos por todo el mundo, la capacidad de célculo que se consigue es enorme.

El programa que hemos de instalar en nuestro ordenador para participar en proyec-
tos de informéatica distribuida puede configurarse para que se ejecute sélo cuando no
hacemos nada en el ordenador (que es la opcion por defecto, de manera que no in-
terfiera para nada en nuestras tareas) o bien para que se ejecute continuamente.
Incluso en este ultimo caso podremos seguir trabajando en nuestro PC con total co-
modidad, ya que el programa se asigna a si mismo una prioridad baja, de manera que
las tareas del usuario son las que tienen preferencia en el uso de la CPU, por lo que
no notaremos en absoluto que esta funcionando; s6lo seremos conscientes de su exis-
tencia por un pequefio icono que aparece en la barra de tareas o en el momento en
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que se active el salvapantallas, que nos mostrara un vistoso grafico con los datos que
esta procesando la aplicacion en ese momento.

Nuestra contribucion.

Si tenemos uno o varios ordenadores con conexién a Internet' y estamos dispuestos a
colaborar desinteresadamente en algunos de los muchos proyectos de investigacion
que recurren a la informatica distribuida, sélo tenemos que realizar un sencillo pro-
ceso que vamos a explicar a continuacion en varios pasos:

1. Ver la lista de proyectos activos.

En la pagina web http://es.boincstats.com encontraremos un listado de todos los
proyectos de investigacion que recurren al uso de la informatica distribuida. En la
primera columna aparece el nombre del proyecto. Si pinchamos en dicho nombre,
iremos a otra pagina que nos muestra algunas estadisticas; en la parte superior suele
haber un grafico o logotipo con el nombre del proyecto. Si hacemos clic ahi, nos des-
plazaremos a la pagina web concreta del proyecto de investigacién, en la que pode-
mos obtener la informacidn necesaria. Todas suelen estar en inglés.

2. Darnos de alta en aquellos proyectos que nos interesen.

Para ello debemos crearnos una cuenta de usuario en la web del proyecto. Normal-
mente se nos piden sélo tres datos: un ID (identificador) de usuario (es decir, un
nombre cualquiera), una contrasefia y una direccion de e-mail. Al entrar luego con
nuestra identificacién, podremos configurar algunos detalles para personalizar nues-
tro grado de colaboracion e incluso asociarnos (si nos apetece) a alguno de los equi-
pos de usuarios que participan en el proyecto (normalmente divididos por paises).

Si vamos a colaborar en mas de un proyecto (cosa muy recomendable), es una buena
idea usar en todos ellos los mismos datos al crear las distintas cuentas de usuario, de
manera que no nos encontremos al final con media docena de IDs y contrasefias dis-
tintas para guardar o memorizar.

3. Descargar el programa BOINC e instalarlo en nuestro ordenador.

En la pagina web de la Universidad de Berkeley (http://boinc.berkeley.edu) se en-
cuentra el programa BOINC (Berkeley Open Infrastructure for Network Computing),
desarrollado por esta universidad como contribucién a la informatica distribuida.
Existen versiones para Windows, Linux y Mac OS. Hacemos clic en “Download” y ac-
cederemos a la pagina de descarga del software para Windows. Volvemos a hacer
clic en “Download BOINC” y comenzara la descarga. Este programa es el que se en-
carga de conectar con los centros de investigacion con los que gqueremos colaborar,
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No es indispensable disponer de ADSL, basta con una conexién simple por médem, ya que sélo nece-
sitaremos conectarnos brevemente para recibir y enviar los datos; el resto del tiempo es trabajo que
debe realizar el microprocesador de nuestro equipo.
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descargar los paquetes de datos y luego devolver los resultados ya procesados a esos
centros de investigacion.

Para instalar el programa es necesario ser administrador del sistema. Una vez acep-
tada la licencia e indicada la carpeta en la que deseamos instalar el programa, se
nos ofreceran tres opciones de instalacion:

e Single-User Installation: es la opcion que recomienda el propio programa, pero sélo
es conveniente elegirla si hay una Unica cuenta de usuario en el ordenador.

e Shared Installation: es la eleccion recomendable si nuestro sistema dispone de va-
rias cuentas de usuario, para que desde todas ellas se pueda usar el programa.

e Service Installation: se instala como un servicio del sistema operativo; no se reco-
mienda debido a que su uso es complejo y se pierden algunas funcionalidades de
la aplicacién.

En el siguiente paso nos aparecen marcadas dos casillas:

e Make BOINC your default screensaver: para que se active por defecto el salvapanta-
llas de BOINC que nos muestra la actividad que realiza el programa en forma de
gréaficos.

e Launch BOINC when logging on: para que se inicie el programa automaticamente
cuando arranquemos el ordenador. Si no activamos esta casilla, deberemos arran-
carlo manualmente desde el menu Inicio = Programas — BOINC.

Luego se nos pedirad la URL (direccion de la pagina web) del proyecto que queramos
incorporar a BOINC, de manera que podamos manejar y configurar dicho proyecto
desde el programa. Aqui pondremos la URL de uno de los proyectos en que nos haya-
mos dado de alta anteriormente. A titulo informativo, estas son las URLs de algunos
de los proyectos de investigacion que cuentan con mas colaboradores:

e SETI@home: http://setiathome.berkeley.edu (busqueda de inteligencia extrate-
rrestre a partir de las sefiales de radio recogidas por el radiotelescopio de Areci-
bo, en Puerto Rico).

e Rosseta@home: http://boinc.bakerlab.org/rosetta (investigacion de enfermeda-
des como el cancer o el SIDA).

e World Community Grid: http://www.worldcommunitygrid.org (es similar al ante-
rior y abarca cuatro proyectos: cancer, SIDA, genoma y proteinas).

e Climate Prediction: http://climateprediction.net (estudio del cambio climatico).

Finalmente se nos pedira la direccion de e-mail y la clave de acceso con la que nos
registramos en el proyecto. A partir de ahora ya no sera necesario volver a entrar en
la web del proyecto directamente; todo lo podremos controlar desde el programa
BOINC.

Si obtenemos un error de conexién, debemos dar permiso al firewall de Windows
para que permita la conexién a Internet del programa. Se hace (como administrador)
desde el menu Inicio — Configuracion — Panel de Control — Firewall de Windows. Pinchamos
en la pestafia Excepciones y agregamos el programa al firewall pulsando en el botén
“Agregar programa” y luego en “Examinar”, donde podemos navegar por el disco
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duro hasta encontrar la carpeta donde instalamos el programa y elegiremos el ejecu-
table “boincmgr.exe”.

4. Usando el programa BOINC.

Una vez iniciado BOINC, aparecera en forma de icono en la barra de tareas. Para ac-
ceder a él, hacemos doble clic en el icono o pinchamos con el boton derecho y se-
leccionamos Abrir BOINC Manager. Para detenerlo, seleccionamos Salir. Si no aparece
el icono en la barra de tareas al arrancar el ordenador, debemos iniciarlo manual-
mente desde el menu Inicio — Programas — BOINC. Mientras el programa esta en mar-
cha, no necesita de intervencion alguna por parte del usuario: funcionara de forma
automatica descargando, procesando y enviando los datos por si mismo en el mo-
mento en que precise hacerlo.

La aplicacion nos debe de aparecer en espafiol; si no es asi, podemos cambiar el
idioma desde el menu Avanzado — Opciones. Si a pesar de ello sigue apareciendo en
inglés, habrd que entrar como administrador y otorgar permisos de escritura a la
subcarpeta “locale” donde esté instalado el programa BOINC.

Finalmente mostramos las opciones de menu y las pestafias mas interesantes que
incorpora el programa:

e Menus: Desde el menu Herramientas — Unirse a un proyecto podemos afiadir nuevos
proyectos a BOINC. Desde el menu Actividad seleccionamos la forma en que traba-
jaré el programa: Ejecutar siempre (el programa se pone en funcionamiento y per-
manece activo todo el tiempo que esté encendido el ordenador), Ejecutar segin
preferencias (solo se activara el programa cuando no estemos haciendo nada en el
ordenador) o Suspender (detiene el programa y su actividad).

e Pestafias: En la pestafia Proyectos aparecera una lista con todos los proyectos a
los que estemos suscritos, mientras que en Tareas se muestran los datos corres-
pondientes al procesamiento de cada tarea: tiempo de CPU consumido, progreso
de la tarea, tiempo de CPU restante hasta su finalizacion y limite para informar
(es decir, la fecha limite para enviar la tarea ya procesada al centro de investiga-
cion).
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